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L'Océan Pacifique Tropical Ouest devient plus
chaud et moins salé

Dans le Pacifique Tropical Ouest, les tempéragutte surface de la mer dépassent les
28.5°C sur une profondeur d’'une centaine de met@dte « Warm Pool » constitue la
source chaude de la machine thermodynamique dee rgithe. Elle joue aussi un role
fondamental dans le développement d’événementsnial &lix forts impacts climatiques et
socio-économiques. Les océanographes du LEGOS)llabaration avec ceux de la NOAA
et de I'Université de Miami montrent que depuis 3,9 Warm Pool s’est réchauffée,
considérablement étendue et désalée. La baissalitéé observée apparait cohérente avec
une intensification des précipitations dans la cegliée au réchauffement de I'océan.

La Warm Pool du Pacifique Tropical Ouest se carseiépar des eaux de surface parmi les
plus chaudes de I'océan global, dépassant les 285 les 29°C dans la partie située au
large des Philippines et de la Papouasie-Nouvalieé® (Figure 1). S’étendant sur plus de
15 millions de kilométres carrés (27 fois la Frgncet sur une centaine de metres de
profondeur, cet immense réservoir d’eaux chaudéstre dans I'atmosphere une importante
guantité de chaleur et d’humidité. Les pluies istenrésultantes, associées a des vents
faibles, induisent de faibles salinités de surfdaas la région, inférieures a 35 pss, et une
couche de surface océanique
fortement stratifiee et donc stable
Au centre et & I'Est du bassi
Pacifique au contraire, les eal
profondes qui remontent a |
surface sous l'effet des alizés so
plus froides et salées («Col
tongue »). Il existe donc ¢
'équateur un contraste importar
entre la Warm Pool a I'Ouest et |
Cold Tongue a I'Est, délimité pa
un front en température et e
salinité. Les modifications de ci

front sont fortement li€es au:  Figyre 1 Température moyenne annuelle de surface de
evénements El Nino/ La Nina. Iocéan global © Levitus

Des observations de température et de salinitaudace de la mer ont été rassemblées par
des chercheurs du LEGOS en partenariat avec la N&ARUniversité de Miami afin de
mieux comprendre I'évolution de cette Warm Pool aaurs des 50 derniéres années dans le
contexte du changement global. Ces observationgigmmeent de mesures d’échantillons
d’eau de mer prélevés a partir de bateaux marchdedtermosalinographes installés sur des
navires marchands (Observatoire de Recherche enroBnement SSS), de mesures
effectuées lors de campagnes océanographiquespddélages grands fonds et de mesures
satellites. Ces observations montrent que la Waowl B'est réchauffée (Figure 2a) et sa
surface considérablement étendue (Figures 2c gaBiéhe) au cours des derniéres décennies.
Les eaux supérieures a 28.5°C, par exemple, olgwuempérature moyenne augmenter de
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0.29°C en ¥ siécle. La surface de
'océan couverte par des eaux
supérieures a 29°C a doublé depuis
1955, occupant autant d’espace que
les eaux supérieures a 28.5°C 40
ans plus t6t (Figure 3). Les zones
d’eaux chaudes supérieures a 30°C,

limitées il y a 50 ans, sont
maintenant communes. Des
observations réalisées sous la

surface suggérent également que la
profondeur moyenne de la Warm
Pool a augmenté d’'une dizaine de
metres, induisant un plus important

volume de chaleur stocké dans
'océan. Quant au front équatorial
Figure 2 Tendances en (a) température et (b) salinité dede température et de sel délimitant
surface de la mer, exprimées en °C et pss par 50 an la limite Est de la Warm Pool, il
Positions de (c) l'isotherme 28.5°C et (d) de atine s’est déplacé vers I'Est, d’environ
34.8, moyennées sur les périodes 1956-1965 (1@66- 2000 kilometres en 50 ans (Figure
1975 (rouge), 1976-1985 (vert), 1986-1995 (bleu)a6- 2c). Ce déplacement, important,
2003 (bleu clair). pourrait modifier la dynamique de
déclenchement ou la fréquence
d'occurrence des événements ElI Nino. Toutes ces ificaitbns affecteront trés
vraisemblablement les interactions océan-atmospdae la région, la dynamique d’El Nino
et le climat global. L'analyse de simulations nuigées montrent en effet qu'un faible
réchauffement de ces eaux déja trés
chaudes est a méme d’induire de fort bbb
anomalies climatiques sur I'ensemb
de la planete.
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La Warm Pool a aussi fortement dése
(Figure 2b), et la surface couverte p
des eaux de faible salinité s'e:
étendue (Figure 3, a droite). Il et
cependant intéressant de noter qu’
dehors de la Warm Pool, dans les eg ; A
plus salées des grands tourbillol | /wAr T , [ e i
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de surface se soient renforces. Figure 3 A gauche : séries temporelles de la surface du

Pacifique tropical ouest couverte par des eaux phesudes
gue 28°C (en noir), 28.5°C (rouge), 29°C (vert),22€
(bleu) & 30°C (violet). A droite : surface couvepar des
eaux moins salées que 35 pss (noir), 34.8 pss €)034.6
pss (vert), 34.4 pss (bleu) et 34.2 pss (violed}. linités sor
des millions de kfnLes zones ombrées représentent les
barres d’erreur pour les salinités, plus fortes@gtbut de la
période ou le nombre d’observations est faible.

Si le réchauffement de la Warm Po
peut étre lié au réchauffement globs
cette étude a également essayé
comprendre pourquoi les eaux chauc
se sont désalées? Cette déssal
pourrait étre liee a des modificatior
des précipitations, de I'évaporation c



de l'apport d’eaux plus ou moins salées par legads océaniques. Les séries longues
d’évaporation, de précipitations et de courantsom pour l'instant pas assez fiables pour
permettre un bilan correct de sel. La relationrtieynamique de Clausius Clapeyron permet
de proposer un meécanisme explicatif. Cette relathmus dit simplement que plus la
température est élevée, plus I'atmosphére est tmplgbstocker de la vapeur d’eau qui se
transformera plus tard en précipitations. Au desksseaux plus chaudes, I'évaporation mais
aussi les précipitations vont augmenter, induisamtfinal une intensification du cycle
hydrologique : dans les régions de fortes prédipitg, il va plus pleuvoir et les salinités vont
baisser. Dans les régions plus seches, au contlagresalinités vont augmenter sous l'effet
d’'un renforcement de I'évaporation. Un modele seniphsé sur cette relation suggere ainsi
que les variations de salinité de surface obserséas tout a fait compatibles avec cette
intensification du cycle hydrologique attendu sbeffet du réchauffement, et modélisée par
les modeles du GIEC (Groupe d’experts Intergouvaerdal sur I'Evolution du Climat).
Pour les pays insulaires du Pacifique Ouest, cesigdments de précipitations auront
vraisemblablement d’'importantes répercussions tifuas et socio-économiques.
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